Innevalives physikelisches
Sehevmsystenm
I Thermeplesispriguss

Das physikalische Schaumsystem SmartFoam der Stieler
Kunststoff Service GmbH erreicht nach Unternehmens-
angaben Schaumstrukturen ohne chemisches Treibmittel
mit Top-Oberfliche und geschiumtem Kern auf konventi-
onellen 1 K-Thermoplast-SpritzgieBmaschinen —und das
inkurzem Zyklus und mit geschlossenen Zellstrukturen.

Diese Eigenschaften sollen bisher in dieser Kombination -

nicht verfiigbar gewesen sein.

In der Extrusion ist das physikalische Schdumen
von Koaxial-Kabeln sowie Profilen fiir die M&bel- und
Autoindustrie schon angewandte Technik, da man die
kontinuierliche Injektion von Stickstoff oder Kohlenséure
leichtregeln kann. Die Abzugsgeschwindigkeiten waren
im Vergleich zum chemischen Schdumen um ein Viel-
faches erhéht worden. Das physikalische Schdumen im
diskontinuierlichen Prozess einer Spritzgussmaschine
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SMARTE FoAm

SmartFoam-Einheit (Alle Bilder: Stieler Kunststoff
Service GmbH)

einzusetzen, stellte wihrend der Entwicklung eine Her-
ausforderung dar. Auf der Wunschliste der SpritzgieBer
standen unter anderem folgende Punkte:

e Beibehaltung der vorhandenen Maschinentechnik,

e kiirzere Zykluszeiten,

e keine Treibmittel oder Blasen auf der Oberfléche,

e geringeres Artikelgewicht,

e kalkulierbare, klare Patentlizenzen und

e nur geringe Modifikationen an der Werkzeugtechnik.

So funktioniert SmartFoam

Nachdem die Schmelze zu einem gewissen Anteil durch
die konventionelle SpritzgieBeinheit in die Kavitit
eingespritzt wird, injiziert man das Fluid im Kaltkanal
oder auch im Heiflkanal in die vorbeiflieBende Schmel-
ze, mischt diese im statischen Mischer unter Druck zu
einem noch nicht expandierten Schaum und passiert den
darauf folgenden Anspritzpunkt. In der Kavitét bildet die
Teilfiillung bereits die Hautkomponente und das nachfol-
gende Schmelze-Fluid-Gemisch kann nun in der Kavitit
expandieren und damit die Form komplett fiillen.

Als physikalisches Treibmittel ldsst sich Stickstoff
(gasformig) — alternativ aber auch Wasser — einsetzen.
Wenn Zykluszeiten deutlich reduziert werden sollen oder
sich der Rohstoff nicht mit Stickstoff verbinden mag, ist
zudem die Verwendung von fliissiger Kohlensidure mog-
lich. Die Expansionskilte des physikalischen Mediums
ist dabei so grof, dass der Schmelze von innen durch
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die Schaumbildung mehr Wirme entzogen wird, als die
Form nach auflen hin abfiihren kann.

Zykluseinsparungen von mehr
als 50 % erreichbar

Allein diese Moglichkeit der Zykluseinsparung macht das
SmartFoam zu einem interessanten SpritzgieBsystem.
Ein chemisches Treibmittel muss unter Umstédnden mit
der Schmelze soweit erhitzt werden, dass der Kickpunkt
—also der Ziindpunkt fiir den Schdumvorgang — gestartet
werden kann. Dabei wird die Schmelze oft unnétig hoch
erhitzt, was danach natiirlich zu einer hoheren Tempe-
raturdifferenz und ldngerem Abkiihlvorgang fiihrt. Das
chemische Treibmittel kann wihrend der Blasenbildung
zu heifen Blasen fiihren, die wihrend der Expansion

Funktionsprinzip von SmartFoam




Mit dem SmartFoam-Verfahren hergestellter Schwim-
mer

aufplatzen und so offene Zellstrukturen erzeugen — die
Folge wiire ein sehr langer Zyklus.

Je nach physikalischem Treibmittel konnen Zy-
kluseinsparungen von mehr als 50 % mit dem Smart-
Foam-System erreicht werden. Im Jahr 2000 wurden
Untersuchungen mit Wasser als Treibmittel an einem
Schwimmer aus PE erfolgreich durchgefiihrt, die #hn-
liche Ergebnisse hervorbrachten. Bei diesem Schwimmer
kam es auf eine kompakte Oberfldche mit geschlossener
Zellschaumstruktur an, damit kein Medium in den
Schwimmer eindringen kann. Die kompakte Oberfliche
der mit SmartFoam erzeugten Produkte eignet sich daher
insbesondere fiir Applikationen, die mit fliissigen Medien
Kontakt haben. Offene Zellstrukturen des chemischen
Schaumvorgangs verhalten sich dagegen eher wie ein
Schwamm und lassen im Produkt Penetration von Me-
dien zu, die im Laufe der Zeit ihre Dichte verdndern.
Dadie Schmelze erst als Hautkomponente in die Kavitit
gespritzt und wihrend der weiteren Fiillung das natu-
ridentische, physikalische Treibmittel zugesetzt wird,
kann eine Oberflichenqualitit wie bei einem kompakt
gespritzten Prozess erreicht werden. Um ein vorzeitiges
Aufgasen der Blasen zu vermeiden, kann beim Smart-
Foam-System auch ein Gasgegendruck wihrend der
Kavititsfiillung verwendet oder mit einer Tauchkante
und einem Schieber die Kavitit vergroBert werden.

Ein chemisches Treibmittel ist durch die Zumengung
und Mischung innerhalb der Einspritzeinheit in der
gesamten Schmelze enthalten, also auch an der Ober-
fliche. Das fiihrt zu mehreren negativen Eigenschaften
am Produkt: Die chemischen Treibmittel sind teilweise
aggressiv und greifen den Werkzeugstahl an. Und die
an der Oberfldche befindlichen Blasen verursachen nicht
nur sichtbare Schlieren, sondern vergilben auch durch
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Sonneneinstrahlung und verindern im Laufe der Zeit
die Oberflachenqualitit.

Recyclingfahigkeit gegeben

Ein Recyclingvorgang ist beim chemisch geschiumten
Produkt nicht fiir ein gleichwertiges Produkt mdglich,
da nicht gewihrleistet werden kann, dass alle Treib-
mittelanteile ,,gezlindet* wurden. Das mit dem Smart
Foam-System hergestellte Produkt kann bedenkenlos
fiir den gleichen Prozess wiederverwendet werden, da
die physikalischen Treibmittel vollstéindig aktiviert
wurden und beim erneuten Aufschmelzen vollstindig
entgasen. Aufwendige Zulassungsprozeduren durch
den Zusatz von Treibmittel sind auch nicht nétig, da
der Rohstoff in seiner chemischen Zusammensetzung
und seinen Eigenschaften nicht veridndert wird.

Durch den Zusatz von physikalischem Treibmittel
wird die FlieBfiahigkeit der Schmelze verbessert, wo-
durch die Einspritzzeiten deutlich reduziert werden kon-
nen. Als weiterer Vorteil kann die Schaumstruktur von
innen den Nachdruck zur Schwindungskompensation
bewirken, womit sich gleichmiBige Eigenspannungen
im gesamten Produkt und hohere MaBhaltigkeit als bei
einem kompakt gespritzten Bauteil ergeben. Zudem
ldsst sich das Artikelgewicht mittels SmartFoam um
etwa 10 bis 30 % im Vergleich zu einem kompakten
Bauteil reduzieren.

Der Umbau von bestehenden Formen fiir das Smart
Foam-System ist oft moglich. Dabei ist zu priifen, wie
weitdas Angusssystem verdndert und Gasgegendruck mit
AbdichtungsmaBnahmen eingesetzt werden muss. Die
Umbaukosten sind dadurch schnell {iberschaubar.

Text: Ulrich Stieler,
Stieler Kunststoff Service GmbH

Korken, ebenfalls durch SmartFoam produziert
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